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Device for monitoring the piston stroke of a pneumatically actuated 
brake cylinder. 


Patent Number: 


Publication date: 

1995-09-27 

Inventor(s): 

BIEKER DIETER (DE); BAUMGARTNER HANS (DE) 

Applicant(s): 

KNORR BREMSE SYSTEME (DE) 

Requested 

□ DE4409351 

Patent: 

Application 


Number: 

EP 199501 03397 19950309 

Priority Number 


(s): 

DE1 9944409351 19940318 

IPC Classification: 

F16D66/02; B60T17/22 

EC Classification: 

B60T17/08B. B60T17/22. F16D65/32. F16D66/02B2D. F16D66/02B6. F16D65/14P4B6. 


F16D65/14P8B. F16D65/14P8F 

Equivalents: 


Cited patent(s): 

US4642603: GB1512003: GB1282835: DE3909904: US5206625: DE21 18875: 


GB1265162 : DE3640701 : GB2232733 


Abstract 


The piston of the pneumatic brake cylinder acts on a permanent magnet (110) mounted on an elastic 
support (111) when the piston movement reaches a preset position. A reed relay fitted to the cylinder 
housing monitors the magnet displacement and generates a control signal. The elastic mounting has a 
shaped insert which is fitted into the cylinder. It is displaced when the piston reaches a set stroke. The 
magnet mounting is a dense foam rubber. A variation has a ring-shaped magnet fitted to the back of the 
piston via clip fittings and acting on two reed relays set diametrically opposite to each other when a preset 
stroke is reached. 
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Erflnder wird spater genannt werden 


@ Einrichtung zur Uberwachung des Kolbenhubs eines pneumatisch betatigbaren Bremszylinders 

(57) Es wird eine Einrichtung zur Uberwachung des Kolben- 
hubs eines pneumatisch betatigbaren Bremszylinders offen- 
bart, dessen Gehause von einer f lexiblen Mem bran luftdicht 
" in zwei Kammern unterteilt ist, wobei die erste Kammer mit 
einer Druckluft-Zuleitung in Verbindung steht und wobei in 
der zweiten Kammer ein KoJben gefuhrt ist, der uber einen 
von einer Druckfeder vorgespannten Kolbenteller an der 
Membran anliegt und eine mittige Gehauseoffnung durch- 
dringt. Um eine moglichst. piatzsparende und gleichzeitig 
einfach zu montierende und schnell zu justierende Uberwa- 
chungseinrichtung zu schaffen, ._wird von der crfindung 
vorgeschlagen. eine FGhlereinrichtung vcrzusehen. welche 
die Bewegung des Kolbehs im Inneren der zweiten Kammer 
erfa&t und bei einem vorbestimmten Kolber.hub ein Signal 
erzeugt. 
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Beschreibung 


Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Ein- 
richtung zur Oberwachung des Kolbenhubs eines pneu- 
matisch betatigbaren Bremszylinders, der gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 konstruiert und insbeson- 
dere zur Betatigung der Scheiben- oder Trommelbrem- 
sen von Nutzfahrzeugen vorgesehen ist 

Pneumatisch betatigbare Bremszylinder der gat- 
tungsgemaBen Art werden zur Betatigung der jeweili- 
gen Zuspannvorrichtung von Scheiben- oder Trommel- 
bremsen eingesetzt. Sie bestehen aus einem Gehause, 
das von einer flexiblen Membran luftdicht in zwei Kam- 
mern unterteilt ist, wobei die erste Kammer mit einer 
Druckluft-Zuleitung in Verbindung steht und wobei in 
der zweiten Kammer ein Kolben gefuhrt ist, der iiber 
einen von einer Druckfeder vorgespannten Kolbentel- 
ler an der Membran anliegt und eine mittige Gehause- 
offnung durchdringt. Wenn der ersten Kammer iiber die 
Zuleitung Druckluft zugefuhrt wird, bewegt sich die 
Membran entsprechend, wodurch der Kolben einen Ar- 
beitshub ausfiihrt, der beispielsweise auf die Hebelme- 
chanik einer Zuspannvorrichtung ubertragen wird. Da 
einerseits diese Hebelmechanik vor dem Eindringen 
von Wasser oder Schmutz geschutzt werden muB und 
da andererseits die den Kolben beherbergende zweite 
Kammer notwendigerweise eine Luft-Ausgleichsoff- 
nung besitzt, iiber die ggf. Schmutz in das Innere der 
Kammer gelangen kann, weist die fur den Kolben vor- 
gesehene Gehauseoffnung bei diesen bekannten Brems- 
zylindern oftmals einen Faltenbalg auf, der am Kolben 
anliegt und gegenuber dem Inneren der zweiten Kam- 
mer abgedichtet ist, so daB der im Inneren der Kammer 
befindliche Schmutz nicht in die Zuspannvorrichtung 
eindringen kann. 

Druckluftbetatigte bzw. pneumatische Scheiben- 
oder Trommelbremsen sind stets mit einer automati- 
schen Nachstellvorrichtung ausgerustet, die den Ver- 
schleiB der Bremsbacken und den der Scheibe bzw. 
Trommel kompensiert und so das Liiftspiel (Abstand 
zwischen Bremsbacke und Scheibe bzw. Trommel) kon- 
stant halt. Wenn jedoch die Bremsbacken weitgehend 
abgerieben sind, muB ein entsprechender Wechsel ge- 
gen neue Bremsbacken durchgefuhrt werden; um dem 
Fahrer auf diesen Umstand hinzuweisen, ist bei vielen 
Zuspannvorrichtungen eine MeBvorrichtung vorgese- 
hen, welche die momentane Dicke oder zumindest eine 
bestimmte Restdicke der Bremsbakken erfaBt und dem 
Fahrer zur Anzeige bringt. Es kann jedoch nicht ausge- 
schlossen werden, daB diese MeBvorrichtungen stets zu- 
verlassig arbeiten, so daB u. U. mit einem Bremsenversa- 
gen aufgrund verbrauchter Bremsbacken zu rechnen ist. 

Weiterhin kann nicht mit Sicherheit ausgeschlossen 
werden, daB die Nachstellvorrichtung stets fehlerfrei ar- 
beitet; vielmehr ist es moglich, daB durch VerschleiB 
oder Bruch eines wesentlichen Teils der Zuspannvor- 
richtung ein Zustand auftritt, bei dem keine ausreichen- 
de Zuspannkraft erzeugt wird, was wiederum zu einem 
Bremsenversagen fuhren kann. 

Die beiden vorgenannten Ausfalle auBern sich da- 
durch, daB der Kolben des Bremszylinders einen groBe- 
ren Hub ausfiihrt, als dies bei einer voll funktionsfahigen 
Bremse der Fall ware. Daher ist es moglich, durch Erfas- 
sen eines vorbestimmten Kolbenhubs, der im Normal- 
fall nicht auftreten kann, eine Warnanzeige bereitzustei- 
len, die den Fahrer auf den Defekt der Bremsanlage 
aufmerksam macht. Im Stand der Technik wurde bereits 
vorgeschlagen, zu diesem Zweck einen Mikroschalter 


vorzusehen, der an einer dem unzulassigen Hubbereich 
des Kolbens entsprechenden Stelle im Arbeitsweg den 
Kolben oder der von diesem betatigten Vorrichtung 
angeordnet isu Ein Nachteil dieser bekannten Losung 
5 liegt jedoch darin, daB die Anordnung derartiger Mikro- 
schalter zumindest bei fur Scheibenbremsen vorgesehe- 
nen Zuspannvorrichtungen aufgrund der erforderlichen 
kompakten Bauweise auf groBe Probleme st6Bt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ein- 
l0 richtung zur Oberwachung des Kolbenhubs eines pneu- 
matisch betatigbaren Bremszylinders zu schaffen, die 
bei alien Arten von Zuspannvorrichtungen problemlos 
verwendet werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit dem im 
is Kennzeichnungsteil des Anspruchs 1 angegebenen 
MaBnahmen gelost 

Der wesentliche Erfindungsgedanke ist demnach dar- 
in zu sehen, eine Fuhlereinrichtung vorzusehen, welche 
die Bewegung des Kolbens im Inneren der zweiten 
20 Kammer erfaBt und bei einem vorbestimmten.Kolben- 
hub ein Signal erzeugt. Hierdurch ist es moglich, einen 
auBerst kompakten Aufbau der Hububerwachungsein- 
richtung zu schaffen, der es ermdglicht, auch bei beeng- 
ten Platzverhaltnissen eine genaue und zuverlassige An- 
25 zeige eines unzulassig groBen Hubbereichs herbeizu- 
fuhren. Dariiber hinaus gestaltet sich die Montage des 
Bremszylinders an der Zuspannvorrichtung wesentlich 
einfacher, da es nicht notig ist, eine genaue Justage zu 
einem externen Mikroschalter durchzufuhren. 
30 GemaB der im Anspruch 2 angegebenen Weiterbil- 
dung der Erfindung wird die Fuhlereinrichtung aus ei- 
nem magnetischen Fuhlerelement gebildet, das auf das 
Magnetfeld eines vom Kolben bewegbaren Permanent- 
magneten anspricht. Diese beruhrungslose Erfassung 
35 des Kolbenhubs zeichnet sich durch hohe Zuveriassig- 
keit aus, da selbst starker Schmutz oder Wasser die 
Signalerzeugung kaum nennenswert beeinflussen. 

Als besonders vorteilhaft erweist sich nach der Lehre 
des Anspruchs 3 in diesem Zusammenhang die Verwen- 
40 dung eines Reed-Kontaktes fur das magnetische Fuhler- 
element. Ein derartiger Reed-Kontakt ist namlich einer- 
seits ein sehr preiswertes Bauteil und zeichnet sich an- 
dererseits durch hohe Zuverlassigkeit, sichere Kontakt- 
gabe und einfache Montage aus. Als besonders vorteil- 
45 haft erweist es sich gemaB Anspruch 4 bei Verwendung 
eines Reed-Kontaktes, diesen so anzuordnen, daB er im 
normalen Arbeits-Hubbereich des Kolbens standig im 
Magnetfeld des Permanentmagneten liegt, wobei eine 
vom Kolben betatigte Verstellvorrichtung vorzusehen 
50 ist, die den Permanentmagneten erst bei einem vorbe- 
stimmten Maximalhub aus dem Erfassungsbereich des 
Reed-Kontaktes herausbewegt Hierdurch wird er- 
reicht, daB die beiden inneren Blattfedern des Reed- 
Kontaktes im Normalbetrieb standig geschlossen sind 
55 und erst im anzuzeigenden Fehlerfall geoffnet werden. 
Da die im Fahrzeug vorzusehende Auswertungs- oder 
Anzeigeeinrichtung somit eine Warnanzeige nur dann 
auslost, wenn der Reed-Kontakt geoffnet wird, wird ei- 
ne sogenannte M Fail-safe-Anordnung M geschaffen, da 
6 o auch ein Defekt des Reed-Kontaktes erkannt wird. 

Nach der Lehre des Anspruchs 5 ist es besonders von 
Vorteil, den Permanentmagneten an einem elastischen 
Element zu lagern, dessen Relativlage zum Reed-Kon- 
takt durch eine vom Kolben herbeigefuhrte elastische 
65 Verformung geandert werden kann. Hierdurch wird ei- 
ne vergleichsweise einfache und preiswerte Anordnung 
des Permanentmagneten geschaffen, die sich auch durch 
eine sehr zuverlassige Betatigung sowie durch einfache 
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justierbarkeit auszeichnet. 

Als elastisches Element kann gemaB der Lehre des 
Anspruchs 6 ein aus einem elastisch verformbaren Ma- 
teria] bestehendes Formteil vorgesehen werden, das 
vorzugsweise an der die Gehauseoffnung aufweisenden 
Vorderwand der zweiten Kammer befestigt wird Wenn 
das Formteil mit einer der Gehauseoffnung angepaBten 
Ausnehmung versehen wird und wenn ferner AuBen- 
konturen vorgesehen werden, die im wesentlichen dem 
Verlauf der an die genannte Vorderwand angrenzenden 
Seitenwandung der zweiten Kammer angepaBt sind, ist 
es dariiber hinaus moglich, das Formteil ggf. in einem 
PreBsitz sicher, einfach und verdrehfest in der Kammer 
anzuordnen. Weiterhin ist es vorteilhaft, an einer dem 
Reed-Kontakt gegenuberliegenden Stelle des Formteils 
eine Ausnehmung zur Aufnahme des Permanentmagne- 
ten auszubilden, oberhalb der ein Vorsprung angeformt 
ist, den der Kolbenteller bei dem vorbestimmten Maxi- 
malhub in Axialrichtung niederdrucku Infolge dieser 
Verformung des Formteils wird der Permanentmagnet 
ebenfalis axial gegenuber dem Reed-Kontakt versetzt, 
so daB dieser nicht mehr im Bereich des Magnetfelds 
liegt und dadurch offnet, was ais Warnanzeige ausge- 
wertet werden kann. Neben der einfachen Lagerung 
und Montage des Permanentmagneten wird hierdurch 
eine simple und dennoch prazise einstellbare Verstel- 
lung des Permanentmagneten zur Signalerzeugung ge- 
schaffen. 

Alternativ kann nach der Lehre des Anspruchs 9 als 
elastisches Element jdne Formfeder vorgesehen wer- 
den, die an der die Gehauseoffnung aufweisenden Vor- 
derwand der zweiten Kammer befestigt wird und die 
vorzugsweise einen den Permanentmagneten umschlin- 
genden Abschnitt sowie einen Federbiigel-Abschnitt 
aufweist, der derart in Richtung zum Kolbenteller hin 
gebogen ist, daB ihn dieser bei dem vorbestimmten Ma- 
ximalhub verschwenkt und damit den Permanentma- 
gneten aus dem Erfassungsbereich des Reed-Kontaktes 
herausbewegt. Durch geeignete Einstellung der Lange 
und/oder Neigung des Federbugel-Abschnitts kann 
auch hier der zu einer Signalabgabe fuhrende Hubbe- 
reich sehr einfach justiert werden. 

Wenn keine "Fail-safe-Anordnung" erforderiich oder 
gewunscht ist, kann der Permanentmagnet anstelle an 
den vorstehenden erwahnten elastischen Elementen ge- 
maB Anspruch 10 auch am Kolben oder an dessen Kol- 
benteller derart befestigt werden, daB er bei Erreichen 
des vorbestimmten Maximalhubs in den Erfassungsbe- 
reich des Reed-Kontaktes gerat. Die inneren Blattfe- 
dern des Reed-Kontaktes werden hier also erst im Falle 
der anzuzeigenden Hububerschreitung geschlossen. Da 
der Kolben aufgrund seiner Befestigung an der Mem- 
bran seitlichen Schwankungen ausgesetzt ist, empfiehlt 
es sich bei dieser Ausfuhrungsform der Erfindung aller- 
dings, entsprechend der Lehre des Anspruchs 11, den 
Permanentmagnet als Ringmagnet auszubilden, der an 
einem am Kolbenteller befestigten Montagebugel ange- 
ordnet ist, wobei ferner zwei Reed-Kontakte vorgese- 
hen werden sollten, die einander in bezug zur Gehause- 
offnung diametral gegenuberliegen. Auch bei einer 
Schieflage des Kolbens wird daher stets eine Signaler- 
zeugung herbeigefuhn. Die beiden Reed-Kontakte wer- 
den elektrisch parallelgeschaltet; ggf. konnen auch mehr 
als zwei Reed-Kontakte verwendet werden. • 

Als besonders vorteilhaft im Hinblick auf die Monta- 
ge und den AnschluB der zur Auswertungsschaltung 
fiihrenden Verkabelung erweist es sich, wenn der Reed- 
Kontakt als integrale Baueinheit mit einer Steckerbuch- 
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se ausgebildet ist, die an der Seitenwandung der zweiten 
Kammer befestigt wird, und wenn in der Seitenwan- 
dung eine Offnung ausgebildet wird, uber die das Ma- 
gnetfeld des Permanentmagneten auf den Reed-Kon- 
5 takt einwirken kann. Auch der Austausch eines defekteh 
Reed-Kontaktes erweist sich dann trotz der gehausein- 
neren Erfassung als auBerst einfach. Die Steckerbuchse 
kann lediglich einen einpoligen AnschluBstift aufweisen, 
der an die erste Blattfeder des Reed-Kontaktes ange- 
io schlossen ist, wobei die zweite Blattfeder des Reed- 
Kontaktes elektrisch mit einem Befestigungselement 
der Steckerbuchse verbunden wird, die uber das Gehau- 
se Massekontakt herstellL Diese Losung ist gegenuber 
einer zweipoligen Losung unaufwendiger, da lediglich 
15 ein Leitungskabel behotigt wird; gleichwohl kann bei 
Bedarf auch eine zweipolige Steckerbuchse verwendet 
werden. 

Als Alternative zu dem vorstehend erlauterten Reed- 
Kontakt kann gemaB Anspruch 14 fur das magnetische 
20 Fuhlerelement auch eine Induktionsspule verwendet 
werden, die vorzugsweise in den Faltenbalg einvulkani- 
siert wird; in dtesem Fall sollte der Permanentmagnet 
am Kolben befestigt werden. Vorzugsweise wird die 
Induktionsspule in demjenigen Bereich des Faltenbalgs 
25 einvulkanisiert, an dem dieser an der Gehauseoffnung 
befestigt isu Insgesamt wird hierdurch eine sehr kom- 
pakte und einfach zu montierende Erfassungseinrich- 
tung geschaffen. Ailerdings wird dieser Vorteil damit 
erkauft, daB von der Induktionsspule lediglich ein Im- 
30 pulssignal gehefert wird, das von einer geeigneten Aus- 
wertungselektronik oder dergleichen aufbereitet wer- 
den muB. Bei den derzeit in Fahrzeugen zur Verfiigung 
stehenden Steuerungselektroniken durfte dies jedoch 
keine groBe Muhe bereiten. 
35 Anstelle des magnetischen Fiihlerelements kann nach 
der Lehre des Anspruchs 17 erfindungsgemafi als Fuh- 
lereinrichtung auch ein im Gehauseinneren angeordne- 
ter Schalterkontakt verwendet werden, der vom Kolben 
oder von dessen Kolbenteller bei dem vorbestimmten 
40 Kolbenhub betatigt wird. Diese Losung hat unter Um- 
standen den Vorteil einer noch preisgunstigeren Her- 
stellung. 

Als Schalterkontakt wird vorzugsweise ein Ringkon- 
takt verwendet, der im Faltenbalg an dessen Befesti- 
45 gungsbereich an der Gehauseoffnung zumindest teil- 
weise einvulkanisiert ist und von einem am Kolben ge- 
fiihrten, mit einer Druckfeder vorgespannten und topf- 
artig geformten Betatigungselemerit betatigt wird. Mit 
dieser Anordnung wird ein sehr kompakter Aufbau er- 
50 zielt, der auch eine vergleichsweise einfache Montage 
gestattet. Wenn der Ringkontakt in vorteilhafter Ausge- 
staltung in Form eines zwei ubereinanderliegende Kon- 
taktflachen aufweisenden ,Ringschalters ausgebildet 
wird, der vollstandig im Befestigungsbereich des Falten- 
55 balgs einvulkanisiert ist, und wenn das Betatigungsele- 
ment so gestaket wird, daB es die beiden Kontaktfla- 
chen durch Druckausubung auf den Befestigungsbe- 
reich des Faltenbalgs schlieBt, wird eine vollkommen 
gekapselte Ausfuhrung erreicht, die entsprechend zu- 
eo verlassig arbeitet 

Ais etwas kostengunstigere Alternative kann gemaB 
der Lehre des Anspruchs 20 in Erwagung gezogen wer- 
den, den Ringkontakt mit nur einer ringformigen Kon- 
taktflache zu versehen, die an dem Befestigungsbereich 
65 des Faltenbalgs freiliegt und bei dem vorbestimmten 
Kolbenhub durch das eine Kontaktspitze aufweisende 
Betatigungselement an Massepotential gelegt wird. Ai- 
lerdings werden die geringeren Herstellungskosten hier 
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mit einer gewissen Korrosionsanfalligkeit erkauft. 

Eine besonders einfache und entsprechend billige Va- 
riante des erfindungsgemaBen Schalterkontakts wird 
erzielt, indem fur diesen mindestens ein isolierend an 
der Seitenwandung der zweiten Kammer befestigtes 
Federelement vorgesehen wird, das zum Kolbenteller 
bin weist und bei dem vorbestimmten Kblbenhub durch 
diesen an Massepotential gelegt wird. Der kostengiinsti- 
gen Herstellung stehen allerdings ebenfalls gewisse 
Kontaktprobleme bei Schmutz oder Nasse sowie eine 
erschwerte Montage gegenuben Letztere laBt sich hin- 
gegen vereinfachen, wenn das Federelement gemaB An- 
spruch 22 mittels einer Steckerbuchse an der Seiten- 
wandung der zweiten Kammer befestigt und elektrisch 
mit deren AnschluBstift verbunden wird 

Als letzte Alternative fur den Schalterkontakt wird 
von der Erfindung schlieBlich ein in geringem Abstand 
zur kammerinneren Flache des Kolbenteilers angeord- 
netes Kontakteiement vorgeschlagen, das von einer 
Druckfeder unter eine Druckspannung gesetzt wird, die 
dem von der Druckfeder des Kolbens ausgeubten 
Druck entgegengerichtet und in ihrer GroBe derart be- 
messen ist, daB sie bei dem vorbestimmten Kolbenhub 
vom Druck der Druckfeder uberwunden wird, worauf 
das Kontakteiement die Kolbentellerflache kontaktiert, 
was zur Signalanzeige' verwendet werden kann. Eine 
besonders einfache Signalabgreifung wird in diesem 
Fall dann erzielt, wenn das Kontakteiement iiber die 
Druckfeder des Kolbens elektrisch mit einer Stecker- 
buchse verbunden wird, wobei die Druckfeder in diesem 
Fall naturlich gegenuber den anderen Jeilen des Brems- 
zylinders isolierend montiert werden muB. Alternativ 
hierzu kann die Signalabgreifung jedoch auch iiber eine 
separate Spiralfeder oder ein internes Kab el oder der- 
gleichen erfolgen. 

Aufgrund der bereits erwahnten Schwenkbewegun- 
gen des Kolbens empfiehlt es sich. schlieBlich, das Kon- 
takteiement auf einer parallel zur kammerinneren Fla- 
che des Kolbenteilers angeordneten Scheibe zu befesti- 
gen und als Ringkontakt oder als aus mehreren gleich- 
maBig am Umfangder Scheibe angeordneten Einzel- 
kontakten ausziibilden. Ferner empfiehlt es sich im Hin- 
blick auf Korrosionsprobleme, das Kontakteiement und 
die kammerinneren Flache des Kolbenteilers derart mit 
einer elastischen Dichtung zu versehen, daB die Kon- 
taktflachen korrosionsgeschutzt sind. . 

Die Erfindung wird nunmehr nachstehend anhand der 
Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 anhand eines Querschnitts den schematischen 
Aufbau eines an die Zuspannvorrichtung einer Schei- 
benbremse angeflanschten Bremszylinders; 

Fig. 2A und 2B in einer Querschnittsansicht bzw. ei^ 
ner. Draufsicht eines Bremszylinders eine erste Ausfiih- 
rungsform der erfindungsgemaBen Oberwachungsein- 

richtung; 

Fig. 3A und 3B in einer Querschnittsansicht bzw. ei- 
ner Draufsicht eines Bremszylinders eine erste Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Uberwachungsein- 
richtung, wobei in Fig. 3C der Aufbau einer Stecker- 
buchse naher gezeigt ist; 

Fig. 4A und 5 jeweils in einer Querschnittsansicht 
zwei weitere Ausfuhrungsformen einer beruhrungslos 
arbeitenden Uberwachungseinrichtung, wobei in 
Fig. 4B der Aufbau einer Steckerbuchse naher gezeigt 
ist; 

Fig. 6 in einer Querschnittsansicht ein erstes Ausfuh- 
rungsbeispiel einer mit einem Schalterkontakt arbeiten- 


den Oberwachungseinrichtung; 

Fig. 7 eine Variante der in Fig. 6 gezeigten Uberwa- 
chungseinrichtung; 

Fig. 8 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer mit ei- 
5 nem Schalterkontakt arbeitenden Oberwachungsein- 
richtung; 

Fig. 9A ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer mit ei- 
nem Schalterkontakt arbeitenden Oberwachungsein- 
richtung; und 

to Fig. 9B eine Variante der in Fig. 9A gezeigten Uber- 
wachungseinrichtung. 

Zum besseren Verstandnis der mit der Erfindung ge- 
losten Probleme sollen zunachst der grundsatzliche 
Aufbau eines gattungsgemaBen Bremszylinders sowie 
is einer von diesem betatigten Zuspannvorrichtung fur ei- 
ne Scheibenbremse naher erlautert werden. Wie bereits 
eingangs erwahnt wurde, kann die Lehre der Erfindung 
jedoch auch bei solchen Bremszyiindern angewandt 
werden, die fur andersartige Zuspannvorrichtungen 
20 vorgesehen sind. Auch kann es sich bei der Bremse ggf. 
selbstverstandlich um eine Trommelbremse handeln. , 

GemaB. Fig. 1 wird eine (innenbeluftete) Bremsschei- 
be 1 von einem Bremssattel 2 umfaBt. Der Bremssattel 2 
ist mittels eines starren Fuhrungslagers sowie mittels 
25 eines Ausgleichslagers in axialer Verschiebbarkeit be- 
ziiglich der Bremsscheibe 1 am Fahrzeug gelagert. Auf 
der in Fig. 1 rechten Seite der Bremsscheibe 1 ist eine 
schematisch mit dem Bezugszeichen 3 bezeichnete Zu- 
spannvorrichtung angeordnet Im Bremssattel 2 ist ein 
30 im wesentlichen halbkreisformiges Drehlager 30 vorge- 
sehen, das die Bremsscheibenachse rechtwinklig kreuzt 
bzw. parallel zur Ebene der Bremsscheibe 1 verlauft und 
den entsprechend abgerundeten Ruckenbereich eines 
Drehhebels 4 aufnimmt. 

Zur Betatigung des Drehhebels 4 ist ein Bremszylin- 
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der 40 vorgesehen, der emen aus zwei teleskoparug 
ineinadergeschobenen Stangen 47 und 48 bestehenden 
Kolben aufweist, der iiber ein Kugelpfannenlager mit 
einem Hebelarm (Betatigungsarm) 4a des Drehhebels 4 
40 gelenkig in Eingriff stehc Der Bremszylinder 40 besteht 
im wesentlichen aus einem aus zwei Gehauseschalen 45 
unci 46 gebildeten Gehause, das durch eine flexible 
Membran 44 luftdicht in zwei Kammern 40a und 40b 
unterteilt ist, von denen die der Scheibenbremse abge- 
45 wandte oder "auBere" (nachfolgend als erste Kammer 
bezeichnete) Kammer 40a mit einer Druckluft-Zulei- 
tung kommuniziert. An der der "inneren" (nachfolgend 
als zweite Kammer bezeichneten) Kammer 40b zuge- 
wandten Seite der Membran 44 ist eine Druckplatte 
so bzw. ein Kolbenteller 43 befestigt, an dem die innere 
(47) der beiden Druckstangen des Kolbens sowie eine 
Ruckhol- oder Druckfeder 41 befestigt sind In der 
Druckstange 47 ist koaxial die andere Druckstange 48 
befestigt; durch diese Zweiteilung des Kolbens ist es — 
55 ggf. unter zusatzlicher Verwendung von Distanzschei- 
ben — moglich, die Lange der Kolbens bezuglich des 
Drehhebels 4 exakt zu justieren. SchlieBlich weist die 
zweite Kammer 40b noch einen Faltenbalg 42 auf, so 
daB jedes Eindringen von Schmutz in das Innere der 
eo Zuspannvorrichtung sicher verhindert werden kann. 

Wenn der Bremszylinder 40 bzw. dessen erste Kam- 
mer 40a mit Druckluft beaufschlagt wird, wird der Kol- 
ben aus seiner Ruheposition heraus zur Scheibenbrem- 
se hin bewegt, so daB der Hebelarm 4a des Drehhebels 4 
65 von seiner in Fig. 1 gezeigten Ruheposition nach links 
zur Bremsscheibe hin verschwenkt wird. Es sei ange- 
merkt, daB die Betatigung des Drehhebels 4 selbstver- 
standlich auch iiber ein langeres Bremsgestange erfol- 
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gen kann, dessen Ende der gezeigten Druckstange 48 
entspricht, so daB der Bremszylinder 40 gegebenenfalls 
an einem anderen Ort plaziert werden kann, falls der 
verfugbare Einbauraum fur die Scheibenbremse bzw. 
deren Zuspannvorrichtung begrenzt ist 

Die dem halbschalenformigen Drehiager 30 abge- 
wandte Seite des Drehhebels 4 ist uber einen als Nok- 
ken dienenden Exzenter 6 mit einer Traverse 7 gekop- 
pelt, die sich innerhalb des Brernssattels 2 im wesentli- 
chen parallel zur Drehachse der Bremsscheibe 1 er- 
streckt und in dieser Ebene bewegbar ist. An ihrem der 
Bremsscheibe 1 zugewandten Ende weist die Traverse 7 
eine Ausnehmung auf, die von einern in Richtung zur 
Bremsscheibe 1 auskragenden, rohrartigen Ansatz um- 
geben ist Dieser Ansatz der Traverse 7 ist in einer 
entsprechende n Ausnehmung des Brernssattels 2 recht- 
winklig zur Ebene der Bremsscheibe 1 schiebegelagert. 
Innerhalb der Ausnehmung ist eine Spiralfeder 78 ange- 
ordnet, die zwischen die Traverse 7 und das der Brems- 
scheibe 1 zugewandte Ende des Brernssattels 2 einge- 
spanht ist und dadurch die Traverse 7 zum Drehhebel 4 
•hinvorspannt 

Die Traverse 7 liegt uber zwei (nicht erkennbare) 
Druckstucke an einer Bremsbacke 10 an. Zum Ausgleich 
des Abriebs der Bremsbacke 10 ist im Inneren einer der 
beiden Stellspindeln eine Nachstelleinrichtung angeord- 
net, die bei jeder Betatigung des Drehhebels 4 um einen 
bestimmten Winkelbetrag gedreht wird, wodurch ein 
kontinuierliches Nachsteilen der Bremse gewahrleistet 
ist Bei Druckluftbeaufschlagung des Bremszylinders 40 
wird der Hebelarm 4a gemaB Fig. 1 nach links ver- 
schwenkt, wodurch der am Drehhebel 4 wirkende Ex- 
zenter 6 um eine entsprechend den Hebelgesetzen ver- 
ringerte Strecke gleichfalls nach links verschoben wird. 
Die Traverse 7 wird daher entgegen der Vorspannkraft 
der Spiralfeder 78 eine entsprechende Wegstrecke zur 
Bremsscheibe 1 hin gedruckt. Die an der Traverse 7 
befestigten Druckstucke drucken folglich unter Ober- 
windung des Liiftspiels die Bremsbacke 10 gegen die 
Bremsscheibe 1. Wenn der Betatigungsarm 4a .weiter 
nach links verschwenkt wird, verschiebt sich der Brems- 
sattel aufgrund der auf die Bremsscheibe 1 ausgeubten 
Kraft in Fig. 1 nach rechts, so daB schlieBlich auch die 
linke Bremsbacke 10 gegen die Bremsscheibe 1 gepreBt 
wird. Wenn die Bremsbacken 10 im Verlauf des vorste- 
hend erlauterten Zuspannvorgangs um eine vorbe- 
stimmte, einem Soll-Luftspiel entsprechende Strecke 
verschoben worden sind, wird die Nachstelleinrichtung 
vom Drehhebel 4 betatigt, wodurch das Luftspiel auf 
den Sollwert gebracht wird. 

Wenn die Bremsbacken weitgehend abgerieben sind, 
wird dies von einem nicht naher gezeigten Sensor erfaBt 
und dem Fahrer angezeigt, so daB ein Belagwechsel 
veraniaBt werden kann. Da dieser Sensor jedoch ausfal- 
len kann und da zudem nicht sichergestelH werden kann, 
daB die Zuspannvorrichtung stets fehlerfrei arbeitet, ist 
der Bremszylinder 40 erfindungsgemaB mit einer Ober- 
wachungseinrichtung ausgerustet, die in der Lage ist, bei 
einem bestimmten, den normalen Hubweg uberschrei- 
tenden Kolbenhub ein entsprechendes Warnsignal aus- 
zulosen. Somit wird eine zusatzliche Sicherheitsfunktion 
geschaffen, die die Gefahr eines. durch ein Bremsenver- 
sagen hervorgerufenen Unfalls weiter verringert. Ver- 
schiedene Ausfuhrungsformen der erfindungsgemaBen 
Oberwachungseinrichtung werden nachfolgend naher 
erlautert. 

In den Fig. 2A und 2B ist die den zweiteiligen Kolben 
47, 48 enthaltende zweite Kammer 40b des Bremszylin- 
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ders 40 naher gezeigt, wobei Fig. 2A eine Querschnitts- 
ansicht ist, wahrend Fig. 2B eine entlang der Linie A-A 
der Fig. 2A geschnittene Draufsicht zeigt. Wie aus die- 
sen Figuren zu erkennen ist, liegt an einer der (nicht 
5 gezeigten) Zuspannvorrichtung zugewandten Vorder- 
wand 40d ein aus einem elastisch verformbaren Materi- 
al bestehendes Formteil 111 an, das beispielsweise aus 
Gummi, geschlossen-porigem Schaumstoff oder alter- 
nativ aus elastischem Kunststoff bestehL Insbesondere 
io der Fig. 2B ist entnehmbar, daB das Formteil 111 Au- 
Benkonturen aufweist, die im wesentlichen dem Verlauf 
der an die Vorderwand 40d angrenzenden, mit dem Be- 
zugszeichen 40c bezeichneten Seitenwandung der zwei- 
ten Kammer 40b ahgepaflt sind; in der Mitte weist das 
is Formteil 111 eine der mit dem Faltenbalg 42 abgedich- 
teten Gehauseoffnung angepaBte Ausnehmung auf. 
Aufgrund dieser Gestalt kann das Formteil auf auBerst 
einfache Weise im Gehauseinneren an der Vorderwand 
40d montiert und beispielsweise durch Klebstoff befe- 
20 stigt werden. Daruber hinaus ist aufgrund der Kontur 
der Seitenwandung 40c sichergestellt, daB das Formteil 
111 eine genau definierte Lage einnimmt. 

An einer seitlichen, aus der Draufsicht der Fig. 2B 
entnehmbaren Randlage des Formteils 111 ist eine lang- 
25 Hche Ausnehmung im Formteil 111 vorgesehen, in der 
ein stabformiger Permanentmagnet 110 sitzt. Dieser 
kann durch KJeben in der Ausnehmung befestigt sein 
oder aber durch einen PreBsitz gehalten werden, was 
aufgrund der Elastizitat des Formteils 111 die einfachste 
30 und billigste Losung darstellt. Alternativ kann der Per- 
manentmagnet 110 auch bei der Herstellung des Form- 
teils 111 mit diesem vergossen werden. Aus der Fig. 2A 
ist ersichtlich, daB oberhalb der Ausnehmung des Form- 
teils 111 bzw. oberhalb des Permanentmagneten 110 ein 
35 kuppenformiger Vorsprung 111a ausgebildet ist, wah- 
rend an der Unterseite eine korrespondierende Aus- 
buchtung 111b eingeformt ist. Die Ausnehmung des 
Permanentmagneten 110 ist knapp oberhalb der Aus- 
buchtung 111b angeordnet, wie ebenfalls aus Fig. 2A 
40 ersichtlich ist. 

An der dem Permanentmagneten 110 gegeniiberlie- 
genden Stelle der Seitenwandung 40c ist eine Stecker- 
buchse 116 mittels eines laschenformigen Befestigungs- 
elements 1 16b beispielsweise durch Verschrauben, Ver- 
45 nieten oder SchweiBen befestigt Ein Reed-Kontakt 101 
ist an einem seitlichen Bereich des Gehauses der Stek- 
kerbuchse 116derart eingebaut, daB eine integrale Bau- 
einheit aus Steckerbuchse 116 und Reed-Kontakt 101 
gebildet wird. In der Seitenwandung 40c ist eine langli- 
50 che Ausnehmung oder Offnung angebracht, in die der 
seitlich vom Gehause der Steckerbuchse 116 hervorra- 
gende Reed-Kontakt 101 sitzt, wenn die Steckerbuchse 
116 an der Seitenwandung 40c befestigt ist. Durch die- 
sen Sitz des Reed-Kontaktes 101 wird daruber hinaus 
55 der Vorteil erzielt, daB die Steckerbuchse 116 sicher in 
der gewunschten Lage arretiert wird, so daB die Befesti- 
gung mit nur einem Befestigungselement vollig ausrei- 
chend ist 

Wie aus Fig. 2A ersichtlich ist, ist die langliche Off- 
eo nung so angeordnet, daB der Permanentmagnet 1 10 den 
beiden inneren Blattfedern des Reed-Kontaktes 101 ge- 
nau gegentiberliegt, und zwar unter einem vergleichs- 
weise geringem Abstand. Das Magnetfeld des Perma- 
nentmagneten kann daher auf die beiden Blattfedern 
65 des Reed-Kontaktes 101 mit maximaler Feldstarke ein- 
wirken, so daB der Reed-Kontakt geschlossen bleibt. Da 
eine der beiden Blattfedern des Reed-Kontaktes 101 
uber ein inneres AnschluBkabel mit dem laschenformi- 
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gen Befestigungselement 116b verbunden ist und somit 
an Massepotential Hegt, befindet sich auch ein einpoli- 
ger AnschluBstift 116a der Steckerbuchse 116 bei dieser 
Position des Permanentmagneten auf MassepotentiaL 
Der Signalpegel "Masse" kann daher von einer Auswer- 
tungsschaltung fur eine dahingehende Anzeige ausge- 
wertet werden, daB der vorbestimmte Maximalhub des 
Kolbens noch nicht uberschritten ist, d. h. daB kein Feh- 
ler im Bremssystem vorliegt . 

Wenn der Kolben aufgrund eines Defekts in der Zu- 
spannvorrichtung oder aufgrund verschlissener Brems- 
belage den zulassigen Maximalhub uberschreitet, be- 
ruhrt der Kolbenteller 43 den oberen Rand des kuppen- 
formigen Vorsprungs 111a und druckt diesen in axialer 
Richtung nach uriten zur Vorderwand 40d; der genau 
unterhalb des Vorsprungs 111a befindliche Permanent- 
magnet 110 wird daher ebenfalls nach unten bewegt, da 
das Formteil 111 an dieser Stelle die Ausbuchtung 111b 
aufweist und somit in dieser Richtung bevorzugt nach- 
gibt. Das wirksame Magnetfeld des Permanentmagne- 
ten 110 bewegt sich daher aus den Erfassungsbereich 
des Reed-Kontaktes 101 heraus, so daB dessen Blattfe- 
dern voneinander geldst werden. Der mit der Auswer- 
tungsschaltung verbundene AnschluBstift 116a liegt da- 
her nicht langer an Masse, was von der Auswertungs- 
schaltung als Fehlerzustand ausgewertet und ggf. ange- 
zeigt werden kann. 

Bei der vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsform 
kann derjenige Maximalhub, bei dem ein Fehlersignal 
erzeugt werden soil, sehr leicht durch geeignete Dimen- 
sionierung des Vorsprungs 111a eingestellt werden. 
Auch durch geeignete Wahl der Dicke des Formteils 111 
kann der zu erfassende Bereich des Maximalhubs beein- 
fluBt werden. 

Anstelle eines an die Kontur der zweiten Kammer 
angepaBten Formteils 111, wie es vorstehend beschrie- 
ben wurde und in den Figuren gezeigt ist, kann vereinfa- 
chend auch ein klotzformiges elastisches Teil aus 
Schaumgummi oder dergleichen an dem dem Reed- 
Kontakt 101 gegenuberliegenden Bereich der Vorder- 
wand 40d befestigt werden, wobei der Permanentma- 
gnet in gleicher Weise wie beim Formteil 111 gegenuber 
den Blattfedern des Reed-Kontaktes 101 angeordnet 
und befestigt wird. Die bei Erreichen des eingestellten 
Maximalhubs vom Kolbenteller 43 herbeigefuhrte Ver- 
formung bzw. Quetschung des klotzformigen elasti- 
schen Teils fuhrt dann ebenfalls zu einer ortlichen Ver- 
stellung des Permanentmagneten 110, so daB dessen 
Magnetfeld nicht mehr im Erfassungsbereich des Reed- 
Kontaktes 101 liegt. Die geringeren Herstellungskosten 
eines derart geformten elastischen Teils werden jedoch 
mit dem Nachteil einer schwierigeren Justage bei sei- 
nem Einbau erkauft. 

In den Fig. 3A und 3B ist eine Variarite der vorste- 
hend beschriebenen Ausfuhrungsform gezeigt, bei der 
. als elastisches Element eine Formfeder 112 vorgesehen 
ist, die an der Vorderwand 40d der zweiten Kammer 40b 
befestigt ist. Fig. 3A ist wiederum eine Querschnittsan- 
sicht, wobei die linke Halfte den drucklosen Zustand 
zeigt, wahrend die rechte Halfte einen Zustand zeigt, bei 
dem sich der Kolben in der Nahe des Maximalhubs 
befindet. Fig. 3B zeigt demgegenQber eine entlang der 
Linie A-A der Fig. 3A geschnittene Draufsicht. 

Wie insbesondere aus Fig. 3B zu erkennen ist, weist 
die Formfeder 112 einen den Permanentmagneten 110 
umschlingenden Abschnitt 112a auf, durch den dieser 
vibrationsfest gehalten wird. Ferner weist die Formfe- 
der 112 einen Federbugel-Abschnitt 112b auf, der derart 
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in Richtung zum Kolbenteller 43 hin gebogen ist, daB 
ihn dieser bei dem vorbestimmten Maximalhub ver- 
schwenkt und damit den Permanentmagneten aus dem 
Erfassungsbereich des Reed-Kontaktes 101 herausbe- 
wegt Die grundsatzliche Funktionsweise dieser Ausfuh- 
rungsform der Erfindung entspricht der des Ausfiih- 
rungsbeispiels der Fig. 2: Solange der Bremszylinder 
normale Arbeitshube ausfuhrt, betatigt der Kolbenteller 
43 den Federbiigel- Abschnitt 1 12b nicht, so daB der Per- 
manentmagnet 110 dem in Steckerbuchse 116 integrier- 
ten Reed-Kontakt 101 genau gegenuberliegt; dessen 
Blattfedern beruhren sich daher, so daB als Signal fur 
diesen Normalzustand Massepegel geliefert wird. So- 
bald der Kolben jedoch einen iibermaBigen Hub aus- 
fuhrt, wird der Federbugel-Abschnitt 112b vom Kolben- 
teller 43 in Verschieberichtung des Kolbens herabge- 
druckt, so daB sich der Permanentmagnet 1 10 gleichfalls 
in dieser Richtung bewegt und dadurch den Erfassungs- 
bereich des Reed-Koritaktes 101 verlaBt, was zu einem 
Abfall der Blattfedern und damit zu einer Alarmanzeige 
fuhrt. 

Auch bei dieser Ausfuhrungsform der Erfindung laBt 
sich der zu einem Alarmsignal fuhrende Maximalhub 
des Kolbens sehr einfach einstellen, indem die Lange 
und/oder Neigung des Federbugel-Abschnitts 112b ge- 
eignet gewahlt wird. 

In Fig. 3C ist der genaue Aufbau der Steckerbuchse 
116 und des in dieser als integrierter Bestandteil einge- 
bauten Reed-Kontaktes 101 naher gezeigt. Es sei an 
dieser Stelle darauf hingewiesen, daB der gezeigte ein- 
polige Aufbau der Steckerbuchse bei Bedarf selbstver- 
standlich auch durch eine zweipolige Ausfiihrung er- 
setzt werden kann. In diesem Fall ist auch die zweite 
Blattfeder des Reed-Kontaktes 101 mit einem An- 
schluBstift verbunden, wobei sich das Alarmsignal als 
Unterbrechung der beiden AnschluBstifte auBert. 

Bei den beiden vorstehend beschriebenen Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung wird eine sogenannte "Fail- 
safe- Anordnung" geschaffen, bei der auch ein Defekt 
des Reed-Kontaktes erkahnt wird, da in diesem Fall 
auch dann ein Alarmsignal erzeugt wird, wenn eine der 
Blattfedern des Reed-Kontaktes 101 bricht oder wenn 
aus sonstigen Grunden kein Kontakt mehr herbeige- 
fuhrtwird. 

Wenn hingegen keine "Fail-safe-Anordnung" benotigt 
wird, kann zur Verschiebung des Permanentmagneten 
110 die in der Fig. 4A gezeigte Variante der vorstehen- 
den Ausfiihrungsbeispiele verwendet werden. Wie be- 
reits Fig. 3 A zeigt auch Fig. 4 A eine Querschnittsan- 
sicht, bei der die linke Halfte den drucklosen Zustand 
zeigt, wahrend die rechte Halfte einen Zustand zeigt, bei 
dem sich der Kolben in der Nahe seines Maximalhubs 
befindet. 

GemaB der Darstellung in Fig. 4A ist am Kolbenteller 
43 ein als Ringmagnet ausgebildeter Permanentmagnet 
110 mittels eines tppfartig geformten Montagebugels 
140 derart befestigt, daB er die Druckfeder 41 konzen- 
trisch umgibt und mit einem vorbestimmten Abstand 
zur seitlichen Gehausewand 40c gefuhrt wird. In der 
seitlichen Gehausewand 40c sind diametral gegenuber- 
liegend zwei Steckerbuchsen 116 mit innenliegend inte- 
griertem Reed-Kontakt 101 in geeignet geformten Aus- 
nehmungen befestigt. Der Aufbau dieser Steckerbuch- 
sen 116 und des integrierten Reed-Kontaktes 101 ist in 
der Fig. 4B in naheren Einzelheiten gezeigt; es ist er- 
sichtlich, daB diese Steckerbuchse weitgehend der der 
vorangehenden Ausfiihrungsbeispiele entspricht. 
. Der Abstand des Ringmagneten 110 zum Kolbentel- 
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ler 43 wird durch geeignete Lange des Montagebiigels 
140 derart eingestellt, daB der Ringmagnet 110 bei Er- 
reichen des vorbestimmten Maximalhubs in den Erfas- 
sungsbereich des Reed-Kontaktes gerat, wie dies in der 
rechten Halfte der Fig. 4A angedeutet ist Die inneren 
Blattfedern des Reed-Kontaktes 101 werden also erst 
im Faile der anzuzeigenden Hububefschreitung ge- 
schlossen. 

Der Kolben des Bremszylinders ist, wie bereits ein- 
gangs erwahnt wurde, aufgrund seiner Befestigung an 
der Membran seitlichen Schwankungen ausgesetzt Je- 
doch wird auch bei einer dadurch ggf. hervorgerufenen 
Schieflage des Kolbens aufgrund der Ausbildung des 
Permanentrnagneten 110 als Ringmagnet sowie infolge 
der Verwendung von zwei Reed-Kontakten 101 stets 
eine zuverlassige Signalerzeugung gewahrleistet. Die 
AnschluBstifte 116a der beiden Reed-Koiitakte 101 wer- 
den durch nicht gezeigte Leitungen oder ggf. erst in der 
Auswertungsschaltung elektrisch parallelgeschaltet; 
falls die auftretenden Nickbewegungen des Kolbens 
sehr stark sind, kann in Erwagung gezogen werden, 
mehr als zwei Reed-Kontakte zu verwenden, die gleich- 
maBig am Umfangder Seitenwand 40c verteilt werden. 

In der in Fig. 5 gezeigten Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Oberwachungseinrichtung ist als ma-, 
gnetisches Fiihlerelement eine Induktionsspule 151 vor- 
gesehen, die in demjenigen Bereich des Faltenbalgs 42 
einvulkanisiert ist, an dem dieser an der Gehauseoff- 
nung befestigt ist, wie aus Fig. 5 unmittelbar ersichtlich 
ist. An der zylinderinneren Stange 47 des Kolbens ist ein 
Permanentmagnet in Form eines Ringmagneten 1 10 be- 
festigt, wobei die axiale Lage dieses Ringmagneten so 
gewahlt ist, daB der Ringmagnet bei Erreichen des zu 
erfassenden Maximalhubs durch deh Befestigungsbe- 
reich des Faltenbalgs 42 hindurchtritt(siehe rechte Half- 
te der Fig. 5), wodurch sein Magnetfeld eine entspre- 
chende Jnduktion in der dort angeordneten Spule 151 
hervorruft Dieses induktiv erzeugte Signal kann in der 
(nicht gezeigten) Auswertungsschaltung erfaBt und ggf. 
nach geeigneter Speicherung in ein Anzeigesignal urn* 
gesetzt werden. 

Die beiden Enden der Spule 151 sind an zwei Signal- 
leitungen 153 angeschlossen, die iiber eine Gummitulle 
152 oder dergleichen nach AuBen gefiihrt sind und die 
Spule 151 mit der Auswertungsschaltung verbinden. 
Der Ringmagnet 110 kann u. U. auch durch einen einzel- 
nen oder mehrere am Umfang der Stange 47 des Kol- 
bens befestigte Einzelmagnete ersetzt werden. 

Bei den vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spielen wurde der zu uberwachende Maximaihub des 
Kolbens mittels eines magnetischen Fuhierelements in 
Form des Reed-Kontaktes 101 bzw. der Induktionsspule 
151 erfaBt. GemaB einem hierzu unabhangigen Ge- 
sichtspunkt der Erfindung kann als Fuhlereinrichtung 
jedoch auch ein im Gehause inneren angeordneter 
Schaherkontakt verwendet werden, der vom Kolben 
oder von dessen Kolbenteller bei dem vorbestimmten 
Kolbenhub betatigt wird. Nachstehend werden bevor- 
zugte Ausfiihrungsformen derartiger Schaltfuhler naher 
erlautert. 

Bei der in Fig. 6 gezeigten Ausfuhrungsform ist als 
Schaherkontakt ein zwei ubereinanderliegende Kon- 
taktflachen aufweisenden Ringkontakt oder -schalter 
161 vorgesehen, der in ahnlicher Weise wie die Induk- 
tionsspule im Faltenbalg 42 an dessen Befestigungsbe- 
reich an der Gehauseoffnung einvulkanisiert ist. Zwei 
AnschluBleitungen 165 des Ringkontakts 161 sind uber 
eine Gummitulle 164. nach AuBen gefuhn und an die 


Auswertungsschaltung angeschlossen. An der zylinder- 
inneren Stange 47 des Kolbens ist ein topfartig geform- 
tes Betatigungselement 163 verschiebbar gelagert und 
von einer Druckfeder 162 in Druckrichtung des Kolbens 
5 vorgespannt. Wenn sich der Kolben seinem Maximal- 
hub nahert, beruhrt das Betatigungselement 163 einen 
mit 166 bezeichneten Bereich des Faltenbalgs 42, unter- 
halb dem der Ringkontakt 161 liegt (siehe rechte Halfte 
der Fig. 6); bei noch weiterer HubvergroBerung wird 

io der Kontakt durch den Druck des Betatigungselements 
163 durchgeschaitet, wobei die Druckfeder 162 jegliche 
Beschadigung des Bremszylinders oder des Faltenbalgs 
42 samt Ringkontakt verhindert 

Durch die vollstandige Kapselung des Ringkontaktes 

15 161 wird eine hohe Betriebszuverlassigkeit erreicht, wo- 
bei Korrosionseinflusse oder dergleichen vollig ausge- 
schaltet werden konnen. Die Herstellung des Ringschal- 
ters im Rahmen der Herstellung des Faltenbalgs 42 ist 
zudem nur mit geringen Zusatzkosten verbunden. An- 

20 stelle der gezeigten zweipoligen Ausfuhrung kann auch 
eine einpolige Losung vorgesehen werden, bei der eine 
der beiden Kontaktflachen des Ringkontaktes 161 mit 
Masse verbunden ist. In diesem Fall wird nur eine Zulei- 
tung zur Auswertungsschaltung benotigt. 

25 In Fig. 7 ist eine Variante des vorstehenden Ausfuh- 
rungsbeispiels gezeigt, bei der ein Ringkontakt 171 vor- 
gesehen ist, der nur eine ringformige Kontaktflache auf- 
weist, die ah dem Befestigungsbereich des Faltenbalgs 

42 einvulkanisiert ist und dort einen freiliegenden Kon- 
30 taktbereich 1 76 aufweist. An der zylinderinneren Stange 

47 des Kolbens ist wiederum ein topfartig geformtes 
Betatigungselement 173 verschiebbar gelagert, das von 
einer Druckfeder 172 in Druckrichtung des Kolbens 
vorgespannt ist und eine zu dem Kontaktbereich 176 hin 

35 gerichtete Kontaktspitze 173a aufweist, die aufgrund 
ihrer Befestigung an Massepotential anliegt. Wenn sich 
der Kolben seinem Maximaihub nahert, beruhrt die 
Kontaktspitze 173a des Betatigungselements 173 den 
Kontaktbereich 176 (siehe rechte Halfte der Fig. 7), wo- 

40 durch der Ringkontakt 171 ah Massepotential angelegt 
wird, was uber eine durch eine Gummitulle 174 hin- 
durchgefuhrte Leitung 175 an die Auswertungsschal- 
tung weitergegeben wird.'Eine Beschadigung des Kon- 
taktbereichs 176 wird durch die Druckfeder 172 verhin- 

45 dert. . 

Die vorstehende Ausfuhrungsform zeichnet sich zwar 
durch noch geringere Herstellungskosten als die der 
Fig. 6 aus, jedoch wird dies mit dem Nachteil einer ge- 
wissen Korrosionsanfalligkeit erkauft, was jedoch inso- 

50 fern weniger nachteilig ist, als der Kontaktbereich 176 
uber den Faltenbalg abgedichtet ist und der angrenzen- 
de Raum der Zuspannvorrichtung in der Regel ebenfalls 
abgedichtet ist. Eine zweipolige Losung kann mit dieser 
Ausfuhrungsform nicht realisiert werden. 

55 Eine besonders einfache und entsprechend billige Va- 
riante des erfindungsgemaBen Schalterkontakts ist in 
Fig. 8 gezeigt: GemaB dieser Ausfuhrungsform ist an 
Seitenwandung 40c der zweiten Karnmer 40b eine Stek- 
kerbuchse 182 befestigt, an deren zylinderinneren Ende 

60 ein Federelement 181 befestigt ist, wobei durch die Stek- 
kerbuchse 182 gleichzeitig eine elektrische Isolation ge- 
genuber dem Bremszylindergehause geschaffen wird. 
Wie aus der Fig. 8 unschwer zu erkennen ist, weist das 
Federelement 181 eine Schleife 181a auf und verlauft in 

65 einem federnd nachgebenden Bogen zurn Kolbenteller 

43 hin. Wenn der Kolben den vorbestimmten Maximal- 
hub erreicht, beruhrt der Kolbenteller 43 gemaB der 
Darstellung in der rechten Halfte der Fig. 8 die Spitze 
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des Federelements 181, wobei das Federelement 181 bei 
noch weiterer Bewegung des Kolbens federnd nachgibt 
Sobald der Kolbenteller 43 die Spitze des Federele- 
ments 181 beruhrt, wird das Massepotential uber den 
AnschluBstift der Steckerbuchse 182 an die Auswer- 
tungsschahung weitergeleitet und dort als Fehlersignal 
urrigesetzt. 

Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform ist es ggf. 
moglich, mehr als ein Federelement 181 vorzusehen, urn 
dadurch auchbei den erwahnten Kippbewegungen des 
Kolbens eine defmierte Signalerzeugung zu gew&hrlei- 
sten. Obgleich die Befestigung des Federelements 181 
mittels der Steckerbuchse 182 sehr einfach zu realisie- 
ren ist und daruber hinaus eine gute Justage des Feder- 
elements 181 gewahrleistet, kann gleichwohl daran ge- 
dacht werden, die Befestigung des Federelements 181 
unabhangig von der Steckerbuchse vorzunehmeiL 

Als nachteilig bei dieser an sich sehr preisgunstigen 
Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Korrosionsan- 
falligkeit anzusehen sowie die Tatsache, daB nur eine 
einpolige Ausfuhrung moglich ist, so daB die signalma- 
Big sicherere zweipolige Ausfuhrung nicht in Frage 
kommt. 

In Fig. 9A ist eine weitere Ausfuhrungsform der Er- 
findung gezeigt bei der in geringem Abstand zur kam- 
merinneren Flache des Kolbentellers 43 ein Kontaktele- 
ment 191 vorgesehen ist, das auf einer parallel zur kam- 
merinneren Flache des Kolbentellers angeordneten 
Scheibe 193 befestigt ist und als Ringkontakt geformt ist 
oder aus mehreren gleichmaBig am Umfang der Scheibe 
193 angeordneten Einzelkontakten besteht. Die Scheibe 
193 wird von einer Druckfeder 192 unter eine Druck- 
spannung gesetzt, die dem von der Druckfeder 41 des 
Kolbens ausgeubten Druck entgegengerichtet und so 
eingestellt ist, daB sie bei dem vorbestimmten maxima- 
len Kolbenhub vom Druck der Druckfeder 41 uberwun- 
den wird, worauf das Kontaktelement 91 die innere Kol- 
bentellerflache kontaktiert (siehe rechte Halfte der 
Fig. 9A), was zur Signalanzeige verwendet werden 
kann. 

Aus Fig. 9A ist ferner zu erkennen, daB die Druckfe- 
, der 192 auf einem isolierenden Ring 195 aufliegt; ferner 
ist die Druckfeder 41 des Kolbens uber einen isolieren- 
den Abstandshalter 197 sowie durch den Befestigungs- 
bereich des Faltenbalgs 42 gege nuber den anderen Tei- 
len des Bremszylinders elektrisch isoliert. Der An- 
schluBstift einer in der Seitenwandung 40c angebrach- 
ten Steckerbuchse 196 steht uber ein Winkelstuck 196a 
elektrisch mit dem unteren Ende der Druckfeder 41 in 
Verbindung, wahrend das andere Ende der Druckfeder 
41 an der das Kontaktelement 91 tragenden Scheibe 193 
anliegt. Mit dieser Anordnung wird also erreicht, daB 
das Kontaktelement 191 uber die Druckfeder 41 mit 
- dem AnschluBstift der Steckerbuchse 196 elektrisch ver- 
bunden und gleichzeitig gegenuber dem Massepotential 
des Bremszylinders isoliert ist. Erst wenn das Kontakt- 
element 191 bei Erreichen des Maximalhubs den Kol- 
benteller 43 beruhrt, wird das Kontaktelement 191 an 
Massepotential gelegt, was von der Auswertungsschal- 
tung als Fehlersignal gewertet wird. 

In Fig. 9B ist schlieBlich eine Variante der in Fig. 9A 
gezeigten Ausfuhrungsform gezeigt, die sich in zwei De- 
tails von dieser unterscheidet: zwischen der kammerin- 
neren Flache der Scheibe 192 und dem Kolbenteller 43 
ist eine Abdichtung in Form einer Dichtlippe 198 ange- 
ordnet; diese Dichtlippe 198 bewirkt eine vollkommene 
Kapselung des Kontaktbereichs zwischen dem Kolben- 
teller 43 und dem Kontaktelement 191, so daB eine kor- 
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rosionsunempfindiiche Schalteinheit geschaffen wird. 
Zum anderen ist das Kontaktelement 191 uber eine den 
Kolben umgebende Spiralfeder 199 elektrisch mit der 
Steckerbuchse 196 verbunden, so daB auch dann eine 
5 gute Signalubertragung gewahrleistet ist, wenn die 
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Druckfeder 41 des Kolbens mit einem Korrosionsschutz 
versehen ist Gegebenenfalls kann die Signalubertra- 
gung jedoch auch mit einem im Inneren des Bremszylin- 
ders geeignet verlegten Kabel erfolgen. 

Bezuglich noch weiterer, nicht naher erlauterter 
Merkmale und Wirkungen der Erfindung wird aus- 
drucklich auf die Offenbarung der Figuren verwiesen. 

Patentanspruche 


1. Einrichtung zur Oberwachung des Kolbenhubs 
eines pneumatisch betatigbaren Bremszylinders 1 

(40) , dessen Gehause (45, 46) von einer flexiblen 
Membran (44) luftdicht in zwei Kammern (40a, 40b) 
unterteilt ist, wobei die erste Kammer (40a) mit 
einer Druckiuft-Zuleitung in Verbindung steht und 
wobei in der zweiten Kammer (40b) ein Kolben (47, 
48) gef uhrt ist, der uber einen von einer Druckfeder 

(41) vorgespannten Kolbenteller (43) an der Mem- 
bran (44) anliegt und eine mittige Gehauseoffnung 
durchdringt, gekennzeichnet durch eine Fuhler- 
einrichtung, welche die Bewegung des Kolbens (47, 
48) im Inneren der zweiten Kammer (40b) erfaBt 
und bei einem vorbestimmten Kolbenhub ein Si- 
gnal erzeugt. 

2. Oberwachungseinrichtung nach J^nspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Fuhlereinrichtung 
aus einem magnetischen Fuhlerelement (101; 151) 
gebildet ist, das auf das Magnetfeld eines vom Kol- 
ben (47, 48) bewegbaren Permanentmagneten (1 10) 
anspricht. 

3. uberwachungseinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das magnetische Fuh- 
lerelement ein Reed-Kontakt (101) ist 

4. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Reed-Kontakt (101) 
im normalen Arbeits-Hubbereich des Kolbens (47, 
48) standig im "Magnetfeld des Permanentmagneten 
(110) liegt und daB der Kolben (47, 48) den Perma- 
nentmagneten (1 10) erst bei einem vorbestimmten 
Maximalhub aus dem Erfassungsbereich des Reed- 
Kontaktes (101) herausbewegt. 

5. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Permanentmagnet 
(110) an einem elastischen Element (111; 112) sitzt, 
dessen Relativlage zum Reed-Kontakt (101) durch 
eine vom Kolben (47, 48) herbeigefuhrte elastische 
Verformung anderbar ist. 

6. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB als elastisches Element 
ein aus einem elastisch verformbaren Material be- 
stehendes Formteil (111) vorgesehen ist, das an der 
die Gehauseoffnung aufweisenden Vorderwand 
(40d) der zweiten Kammer (40b) befestigt ist. 
(Fig. 2A,2B) 

7. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Formteil (111) mit 
einer der Gehauseoffnung angepaBten Ausneh- 
mung versehen ist und AuBenkonturen aufweist, 
die im wesentlichen dem Verlauf der an die genann- 
te Vorderwand angrenzenden Seitenwandung der 
zweiten Kammer (40b) angepaBt sind, wobei an 
einer dem Reed-Kontakt (101) gegenuberliegenden 
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Stelle des Formteiis (111) eine Ausnehmung zur 
Aufnahme des Perm anentmagne ten (110) ausgebil- 
det ist, oberhalb der ein Vorsprung (11 lb) ange- 
formt ist, den der Kolbenteller (43) bei dem vorbe- 
stimmten Maximalhub in Axial rich tung nieder- 5 
druckt. 

8. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 6 oder 
7, dadurch gekennzeichnet, daB das Formteil (111) 
aus Gummi, geschlossen-porigem Schaumstoff 
oder aus elastischem Kunststoff besteht. 10 

9. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB als elastisches Element 
eine Formfeder (112) vorgesehen ist, die an der die 
Gehausedffnung aufweisenden Vorderwand der 
zweiten Kammer (40b) befestigt ist und einen den ,5 
Permanentmagneten (110) umschlingenden Ab- 
schnitt (H2a) sowie einen Federbiigel-Abschnitt 
(112b) aufweist, der derart in Richtung zum Kol- 
benteller (43) hin gebogen ist, daB ihn dieser bei 
dem vorbestimmten Maximalhub verschwenkt und 20 
damit den Permanentmagneten (110) aus dem Er- 
fassungsbereich des Reed-Kontaktes (101) heraus- 
bewegt.(Fig. 3A.3B) 

10. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Permanentmagnet .25 
(110) am Kolben (47, 48) oder an dessen Kolbentel- 
ler (43) derart befestigt ist, daB er bei Erreichen des 
vorbestimmten Maximalhubs in den Erfassungsbe- - 
reich des Reed-Kontaktes (101) gerat (Fig. 4A,4B) 

11. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 10, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB der Permanentma- 
gnet als Rihgmagnet (110) ausgebildet ist, der an 
einem am Kolbenteller (43) befestigten Montage- 
bugel (140) sitzt, wobei zwei Reed-Kontakte (101) 
vorgesehen sind, die einander in bezug zur Gehau- 35 
seoffnung diametral gegenuberliegen. 

12. Oberwachungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 3 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Reed-Kontakt (101) als integrale Baueinheit mit ei- 
ner Steckerbuchse (116) ausgebildet ist, die an der 40 
Seitenwandung der zweiten Kammer (40b) befe- 
stigt ist, wobei in der Seitenwandung eine Offnung 
ausgebildet ist, uber die das Magnetfeld des Perma- 
nentmagneten (110) auf den Reed-Kontakt (101) 
einwirken kann. 45 

13. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 1*2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steckerbuchse 
(116) einen einpoligen AnschluBstift (116a) auf- 
weist, der an die erste Blattfeder des Reed-Kontak- 
tes (101) angeschlossen ist, wobei die zweite Blatt- 50 
feder des Reed-Kontaktes (101) elektrisch mit ei- 
nem Befestigungselement (116b) der Steckerbuch- 
se (116) verbunden ist, die uber das Gehause Mas- 
sekontakt herstellt. 

1 4. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 2, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB das magnetische Fuh- 
lerelement eine Induktionsspule (151 ) ist. 

15. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Induktionsspule 
(151) in den Faltenbalg (42) einvulkanisiert ist und 60 
daB der Permanentmagnet (1 10) am Kolben (47,48) 
befestigt ist. (Fig. 5) 

16. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Induktionsspule 
(151) in demjenigen Bereich des Fahenbalgs (42) 65 
einvulkanisiert ist, an dem dieser an der Gehause- 
offnung befestigt ist. 

17. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 3, da- 
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durch gekennzeichnet, daB die Fuhlereinrichtung 
ein im Gehauseinneren angeordneter Schaiterkon- 
takt (161 ; 171 ; 181 ; 191) ist, der vom Kolben (47' 48) 
oder von dessen Kolbenteller (43) bei dem vorbe- 
stimmten Kolbenhub betatigbar ist. 

18. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 17 
fur einen Bremszylinder. bei dem die Gehauseoff- 
nung mittels eines am Kolben (47, 48) anliegenden 
Fahenbalgs (42) gegenuber dem Inneren der zwei- 
ten Kammer (40b) abgedichtet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schalterkontakt ein im Faltenbalg 
(42) an dessen Befestigungsbereich an der Gehau- 

. seoffnung zumindest teilweise einvulkanisierter 
Ringkontakt (161; 171) ist, der von einem am Kol- 
ben (47, 48) gefuhrten, mit einer Druckfeder (162; 
172) vorgespannten, topfartig geformten Betati- 
gungselement (163; 173) betatigbar ist. 

19. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 18. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ringkontakt als 
ein zwei ubereinanderliegende Kontaktflachen auf- 
weisender Ringschalter (161) ausgebildet -ist, der 
vollstandig im Befestigungsbereich des Fahenbalgs 

(42) einvulkanisiert ist, wobei das Betatigungsele- 
ment(163)die beiden Kontaktflachen durch Druck- 
ausubung auf den Befestigungsbereich des Fahen- 
balgs (42) schlieBt. (Fig .6) 

20. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ringkontakt 
(171) eine ringformige Kontaktflache aufweist, die 
an dem Befestigungsbereich des Fahenbalgs (42) 
freiliegt und bei dem vorbestimmten Kolbenhub 
durch das eine Kontaktspitze (173a) aufweisende 
Betatigungselement (173) Massepotential erhalt. 
(Fig,/) 

21. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Schalterkontakt 
mindestens ein isolierend an der Seitenwandung 
der zweiten Kammer (40b) befestigtes Federele- 
ment (181) vorgesehen ist, das zum Kolbenteller 

(43) hin weist und bei dem vorbestimmten Kolben- 
hub durch diesen Massepotential erhalt. (Fig. 8) 

22. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Federelement 
(181) mittels einer Steckerbuchse (182) an der Sei- 
tenwandung der zweiten Kammer (40b) befestigt 
ist und elektrisch mit deren AnschluBstift (182a) 
verbunden ist. 

23. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Schalterkontakt 
ein in geringem Abstand zur kammerinneren Fla- 
che des Kolbentellers (43) angeordnetes Kontakt : 
element (191) vorgesehen ist, das von einer Druck- 
feder (192) unter einer der Druckfeder (41) des Kol- 
bens (47, 48) entgegengerichteten Druckspannung 
steht, die bei dem vorbestimmten Kolbenhub vom 
Druck der Druckfeder (41) uberwunden wird, wor- 
auf das Kontaktelement (191) die Kolbentellerfia- 
che kohtaktiert. (Fig. 9A,9B) 

24. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kontaktelement 
(191) uber die gegenuber den anderen Teilen des 
Bremszylinders (40) isolierend montierte Druckfe- 
der (41) des Kolbens (47, 48) elektrisch mit einer 
Steckerbuchse (196) verbunden ist. 

25. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 23 t 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kontaktelement 
(191) uber eine den Kolben (47, 48) umgebende 
Spiralfeder (199) elektrisch mit einer Steckerbuch- 
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se (196) verbunden ist. (Fig. 9B) 

26. Oberwachungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 23 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kontaktelement (191) auf einer parallel zur kam- 
merinneren Flache des Koibentellers (43) angeord- 5 
neten Scheibe (193) befestigt ist und aus einem 
Ringkontakt oder aus mehreren gleichmaBig am 
Umfang der Scheibe (193) angeordneten Einzel- 
kontakten besteht 

27. Oberwachungseinrichtung nach einem der An- io ^ 
spruche 23 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kontaktelement (191) und die kammerinneren Fla- 
che des Koibentellers derart mit einer elastischen 
Dichtung (198) versehen sind, daB die Kontaktfla- 
chen korrosionsgeschu tzt sind. (Fig. 9 B) 1 5 
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